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Introducción

Ustilago maydis es un hongo fitopatógeno biotrófico que infecta plantas de maíz.
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(Ferris and Walbo, 2020; Ruiz -Herrera 1998).

Fig. 1. Tumores globosos en Zea
mays. Infecta todos los organo
aéreos de la planta (a), hojas (b),
tallos (c) órganos reproductivos.
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Fig. 2 U. maydis life cycle. 
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Antecedentes
Ustilago maydis – Arabidopsis thaliana

Fig. 3 Arabidopsis thaliana infectada

por U. maydis. Tomado de Méndez-

Morán et al., Phytopathology, 2005.

Patosistema U. maydis-Arabidopsis

Cepas hapliodes de U. maydis a1b1 y a2b2 mostraron ser

virulentas en Arabidopsis.

Méndez-Morán et al., Phytopathology, 2005.



Antecedentes Microarreglo

A partir de un análisis de microarreglo (datos no publicados),

varios genes fueron expresados durante la interaction de

Arabidopsis con U. maydis.

En este trabajo se eligió el gen PLA2A que se induce desde las

24 hrs en respuesta a la infección por U. maydis.
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Metodología

Arabidopsis thaliana
L. Landsberg erecta

(Ler)

Mutante pla2a

(SALK_059119c

Instituto Salk 

1) Plantas silvestres de Arabidopsis y plantas

mutantes pla2a se infectaron con la cepa a1b1 de

U. maydis, ambas con su control inoculado con

agua. Seguimiento de la sintomatología 1, 6, 9 y

12 dpi.
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Metodología

2) Se realizó una búsqueda del gen ortólogo en

Maíz

Bases de datos del GenBank

Alineamiento con el programa CLC Workbench y BLAST®

services.

Extracción de RNA

3) Se diseñaron oligonucleótidos

específicos del gen para realizar ensayos

de RT-PCR y analizar el transcrito a lo

lago del proceso infectivo.

Síntesis de cDNA

PCR con oligonucleótidos 

para AtPLA2A



Resultados
A B
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Figura 6. Infección de U. maydis en plantas silvestres de Arabidopsis y mutante pla2a. A Plantas silvestres de

Arabidopsis, de lado izquierdo se muestra la planta control inoculada con agua y de lado derecho la planta inoculada

con la cepa a1b1 de U. maydis. B Plantas pla2a, de lado izquierdo se muestra la planta control inoculada con agua y

de lado derecho la planta inoculada con la cepa a1b1 de U. maydis.



Resultados

En Arabidopsis la secuencia nucleotídica se encuentra con el número de acceso NM_128213 y en maíz

con el número de acceso NM_001147354.



Resultados

El gen se encuentra anotado bajo el locus: AT2G26560



Resultados

Figura 7. Alineamiento de las secuencias completes del gen PLA2A de A. thaliana vs Zea mays.



Resultados

Figura 8. Alineamiento de las secuencia del gen PLA2A de A. thaliana vs Zea mays. La secuencia de Arabidopsis se muestra en púrpura y la secuencia de maíz en

negro. Las secuencias tienen un 69% de identidad en los nucleótidos 239-521 y 256-542 respectivamente, los nucleótidos diferentes se muestran en rojo.



Resultados
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Figura 9. Análisis de expresión de PLA2A en plantas de

arabidopsis infectadas con U. maydis. A Plantas control

(inoculadas con agua) de arabidopsis, B Plantas inoculadas

con la cepa a1b1 de U. maydis.



Conclusiones 

El análisis comparativo de los síntomas entre plantas pla2a y silvestres establece que existe una relación en la

respuesta a la infección por U. maydis.

La expresión del gen PLA2A parece modular la respuesta al patógeno ya que la degradación de lípidos está

relacionada con la resistencia y susceptibilidad, así como la respuesta inmune de la planta en respuesta a la

infección por U. maydis.

Adicionalmente se logró determinar la secuencia ortóloga en maíz, cuya expresión en maíz podría ser

analizada para describir la participación de PLA2A en el proceso patogénico de U. maydis en su huésped

natural.

El uso de Arabidopsis es un modelo importante que nos permite comprender y dilucidar el proceso patogénico

de U. maydis y los mecanismos de interacción planta-hongo.

Con los resultados obtenidos es interesante realizar estudios más detallados en las plantas de Arabidopsis

pla2a y otros tipos de cepas de U. maydis, ya que el hongo modifica su estilo de vida dependiendo de la

ploidía y el gen modula la respuesta inmune vegetal, por lo que el estudio del transcrito en su huésped natural

el maíz podrá ser de gran importancia para conocer los mecanismos de resistencia y susceptibilidad al

patógeno.
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